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-07
플라즈마를 이용한 

오폐수 정화장치

  본 기술은 플라즈마를 피처리수에 접촉하여 안정적으로 장시간 피처

리수를 정화하고, 플라즈마 부산물 등의 효과로 수처리 효율을 높일 수 

있는 플라즈마 발생장치에 관한 기술임.

  또한, 수중 플라즈마에서 발생하는 질소산화물을 흡착하여 오폐수 정

화공정에서 총질소를 억제하면서 오염물질을 제거할 수 있는 기술을 

제공함. 

발 명 자 홍용철, 김강일

연구분야 플라즈마 환경기술 개발

지식재산권 현황

특허번호 특허명

등록 10-1950414 저온 플라즈마 수처리 발생장치

등록 10-1903026 수처리 저온 플라즈마 발생장치

출원
10-2021-

0090524

총질소 억제 색도 제거 플라즈마 수처리 

장치 및 그 방법

  수처리 시장은 21세기 블루골드(Blue Gold)로 일컬어지며 미래 신

성장 산업으로 주목 받고 있음.

  물산업은 물부족 심화, 인구증가와 빠른 도시화, 경제성장에 따른 물 

수요 증가, 상업화 필요성 증가, 다양한 기술 개발과 융복합을 통한 시

장확장 등으로 지속 성장할 것으로 전망됨.

  statista에 따르면 전 세계 수처리 및 폐수처리 시장은 2020년에 

2,630억 7,000만 달러로 평가되었고, 2021년에서 2028년까지 연

평균 7.3%로 성장하여 2028년에는 4652억 3,000만 달러 규모로 

성장할 것으로 전망됨.

시장 전망

세계 물관리 시장 전망
<출처 : statista, 단위 : 10억 달러>

본 기술은

플라즈마를 피처리수에 대면적으로 직접 접촉할 수 있으며, 

플라즈마 부산물인 라디칼, UV, 미세기포 등의 효과를 동시에 

제공하여 수처리 효율이 높음.

pH 조절이 필요없고, 슬러지 발생과 화학약품 사용이 

최소화 되므로, 2차 비용이 절감됨.

오폐수의 정화를 위해 수중에서 플라즈마를 발생시키면 질소산화물이 

생성되므로, 이를 흡착하여 총질소를 억제할 수 있는 

플라즈마 모듈을 제공함.

기술적 개선점

                    환경·에너지 분야
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폐수의 정화 이미지 ▲

수중 플라즈마 MH-DBD (Multi-Hole DielectricBarrier Discharge) 모듈 개발 ▲

탁도 개선 그래프 ▲

기술 사진

기술 완성도 [TRL] TRL 1 TRL 2 TRL 3 TRL 4 TRL 5 TRL 6 TRL 7 TRL 8 TRL 9

TRL 6  ● 파일롯 규모 시제품 제작 및 성능 평가 완료

Spec 비교

구분 필터 펜톤 본 기술

pH 제어 필요 반드시 필요 없음

2차 처리 필터교체 후, 2차 처리 슬러지 다량발생 없음

약품비 저가 고가 없음

응용 분야

  고도 정수처리 시설, 오폐수 정화

  생활용수 살균·소독

  질소산화물을 억제하면서 오염물질을 제거하는 수처리 시스템


